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火力发电厂管道支吊架系统存在的 

问题及解决措施 

阎 明 ，纪海峰 ，李显春 ，白胜喜 

(1．黑龙江瘩电力科学研究院，黑龙江 哈 尔滨 150030；2 唔 尔滨电力学枝 ，黑龙汪唔 尔痪 150030) 

摘 要：阐述丁黑龙江省大型火力发电厂支吊架的运行情况，以及在生产运行中存在的主要问题，分析丁支 

吊架失散对整个支吊架系统的影响，并提出了相应解决措施。 
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Problems with Pipeline Support and Suspension Systems at Thermal 

Power Plants and Proposed Solutions 

YAN Ming ，JI Hal—feng7
，
LI Xian．chun ，BAI Sheng—xi 

(1 Heilongjia~g El~tde Power Science Research Institute，Harbin 150030，China 

2 Harbin EI~tfie Power Schoo1．Harbin 150030，China) 

Abstract：Summarizes the performance of suppo ~ and suspension systems at large thermal power plants in 

Heilongjiang，identifies majo~problems experienced during production operations，analyses the effect of failed 

suppo~ and suspension brackets 0n the whole suppo ~ and suspension system，an d suggests possible solutions 

for the problems as appropriate． 
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管道支吊架是火力发电厂管道系统的重要组 

成部分，其性能的好坏将直接影响到管道及设备 

的安全可靠性。随着机组容量的增加，管道系统 

也越来越复杂，不仅是支吊架数量不断增加，而且 

对管道支吊架制造工艺及抗载能力均提出了更高 

的要求。如果管道系统的某一主支吊架出现问 

题，将破坏整个管道系统的受力情况，造成管道系 

统破坏和设备的损坏，以致蒸汽管道产生裂纹；如 

果主蒸汽管道支吊架系统损坏，造成管道的推力 

变化将影响汽轮机高压缸的位移，产生的后果不 

堪设想；而如果主给水管道支吊架系统损坏，将同 

样危及给水泵的安全运行 
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1 黑龙江省大型火力发电厂管道支 

吊架系统存在的主要问题 

a．管道支吊架失效，造成管道损坏。例如电 

厂高温过热器和高温再热器出口集箱三通与主管 

道焊口处出现横向裂纹。 

b．管道支吊架失效，使系统内的设备工作不 

正常，影响机组的安全性与可靠性。 

c．支吊架系统内部件损坏甚至失效，检修维 

护工作量增大，有的无法进行检修。 

d．支吊架系统承受动载荷的能力差，尤其不能 

承受机组启动时，排汽管道和安全门动作时作用于 

管道上的动载荷，以及难以承受管道发生异常震动 

的能力。 

2 支吊架失效对管道受力的影响 

管道系统支吊架失效将引起整个管道系统受 
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力状况的改变。当～个支吊架失效时，将使其它 

支吊架的受力载荷增加，甚至超过承载能力，造成 

整个管道系统或设备的损坏，使管道在应力集中 

的区域出现裂纹或断裂 

管道系统的支吊架失效主要是由恒力吊架、弹 

簧吊架的弹簧松弛或管道设置的减振器、阻尼器失 

效引起的。这些部件的失效，将引起管道端点处推 

力和扭矩的变化，因为弹簧失效引起了管道载荷的 

再分配 所有回火弹簧钢，在弹簧受载后，会存在一 

定的永久变形。当弹簧被压缩或拉伸到一定程度， 

超过了弹簧的弹性限度时，弹簧的表面强度松弛，恢 

复不到原来的状态，就失去了一定的承载能力。支 

吊架弹簧失效可用弹簧松弛率表示。弹簧松弛率是 

实际施加力和弹簧设计力的差与弹簧设计力的比 

值。表1为某电厂过热器管系在不同弹簧松弛率 

下，对过热器出口端点推力和扭矩的影响。 

表 1 弹簧松弛率与端点推力和扭矩增加倍数美系 

簧松 0 lO 20 3O 40 5O 6O 7O 8O 90 10o 

塑皇 兰 

增加倍数 1 1 7 3 2 4．7 6 2 7 7 9．2 10 7 12 2 I3．7 1 5 2 

从表 1中可以看出，端点推力、扭矩和弹簧松弛率 

问成正比，在支吊架弹簧松弛率为∞％、5O％时，推力 

和扭矩均增大3 2、7．7倍。在实际运行情况下，各支 

吊架的松弛情况不同，其效应将累加，使管系的端点受 

力进一步恶化，严重影响管系的安全运行。 

有些蒸汽管道不但要承受正常的运行载荷， 

还要承受排汽或安全门动作时产生的动载荷，通 

常在管道上设计减振器、阻尼器来抵消这部分载 

菏。如管道支吊架失效将使管道支吊架系统的受 

力增大十几甚至几十倍，同时会加速支吊架弹簧 

的松弛速度，使管系端点的受力进一步恶化 

3 火力发电厂支吊架运行情况 

通过对黑龙江省】∞MW．Z30 MW为主力机组的电 

r逮 瞬 

a 100 Mw机组由于汽水管道系统相对简单， 

支吊架数量较少，其参数比200 Mw机组低，机侧汽 

水管道支吊架只有少部分偏斜。100 MW 机组每次 

大修时，均对支吊架进行全面的检修和维护，但也 

有部分支吊架虽经多方调整，仍不能达到要求 

b．200 MW 机组支 吊架约有 20％的弹簧吊 

架存在着严重偏斜现象，使之单侧受力失去了对 

系统的保护作用；有些支吊架条杆错位松弛，根本 

不受力；吊架拉杆不能拉紧，用手可以轻易晃动， 

为弹簧松弛所致：有的弹簧已完全失效(老化、塑 

性变形)。 

现在电厂机组每次大修时，都要进行支吊架 

的调整工作，力争使其达到设计状态。但由于支 

吊架的制造工艺、材料水平等因素，使支吊架运行 

后的变形失效较快，增大检修维护工作量。 

4 措 施 

4．1 管道支吊架系统的好坏直接影响管道系统 

的运行安全。鉴于目前管道支吊架系统存在的问 

题，应根据现有支吊架的状况本着先主要后次要 

的原则，逐步更换失效的支吊架。尤其是主蒸汽 

管道、再热蒸汽管道、主绐水管及高压抽汽的支吊 

架系统应先进行改造，其它系统逐步进行改造。 

4．2 应选择设计合理、有效的汽水管道减振设 

备。 

4．3 结合国内外电厂管道支吊架系统的使用经 

验，选择性能稳定、质量可靠的支吊架，有效地解 

决了弹簧使用过程中的松弛问题，延长了支吊架 

的使用寿命 ，提高了管道系统的安全、可靠性，减 

少了检修维护费用，给电厂带来明显的经济效益 

5 结束语 

目前管道支吊架的状况，尤其是投产较早的 

火力发电厂，由于当时管道支吊架的技术加工能 

力差，材料的制造水平低，运行时存在的问题较 

多。因此，只强调检修维护是不能彻底解决问题 

的，必须进行管道支吊架系统的改造，以保证机组 

及运行人员的安全。 
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e远方诊断功能：系统厂商和地调维护管理人员可通 

过Modem远方拨号对SCADA系统进行远方诊断。 

5 结束语 

220 kV石河子站投运两年多来，对提高调度 

自动化系统及设备运行率、及时处理 自动化设备 

异常和故障、提高 自动化设备运行值班效率发挥 

了重要作用。稳定、可靠、功能完善的 220 kV变 

电站监控系统把运行人员从繁琐、乏味的工作中 

解脱出来，是一种自动化设备运行值班的新模式。 
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